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1. INTRODUCTION 
Le consortium Vision Eeyou Istchee (VEI) formé par Stantec, Systra et Desfor a été retenu par la Corporation crie de 
développement (CDC) pour compléter l’étude de faisabilité de la phase I du projet de La Grand Alliance. L’un des 
objectifs du projet est de rétablir le service sur la subdivision Chapais abandonnée de 99,4 miles de long. 

Ce rapport présente la capacité de charge nominale du pont situé au PM 91.00 qui fait partie de la subdivision Chapais. 
La structure est un pont ferroviaire traversant la rivière O’sullivan et est située dans le territoire ouest-nord de 
Jasmie, au Québec. 

2. DESCRIPTION DE LA STRUCTURE 
Le pont se compose de trois travées de poutres de tablier simplement soutenues d’une longueur totale de 186 pieds. Les 
travées principale et d’approche sont de 90' et 45' de long, respectivement. Les trois travées reposent sur deux 
culées et deux piles en béton. Selon les dessins originaux, le pont a été construit en 1955. La figure 2-1 et la figure 
2-2 montrent l’emplacement ainsi que les vues en plan et en élévation du pont existant. 
 

Figure 2-1 : PM 91.00 Chapais - Emplacement de la structure 
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Figure 2-2 : Plans et vues en élévation du pont PM 91.00 Chapais 

Les travées sont constituées de deux poutres principales en acier, composées de plaques d'âme et de cornières d'aile 
avec des raidisseurs verticaux. Le système de résistance aux charges latérales se compose de cadres croisés et de 
contreventements horizontaux. La figure 2-3 montre le plan, l’élévation et les vues en coupe transversale de la 
travée principale des DPG. Le tablier du pont est constitué d’un tablier en bois au-dessus des traverses d’origine, 
tandis que les autres composants de la voie (rail, attaches, selles d’attelage, etc.) sont manquants. 

 

Figure 2-3 : Travée DPG de 90 pieds 

3. ANALYSE DE LA CHARGE NOMINALE 

3.1 TRAVÉE 
L’évaluation de la charge nominale a été effectuée uniquement sur les éléments principaux et effectuée 
conformément au manuel AREMA pour les valeurs nominales normales et maximales, compte tenu de la charge 
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Cooper E80. Le but de cette étude vise à évaluer la capacité du pont sous les charges des wagons de passagers (Via 
Rail) et de marchandises (263k, 286k et 315k) à une vitesse variant entre 10 et 60 mi/h. 

3.2 DOCUMENTS DE RÉFÉRENCE 
Il a été fait référence aux documents suivants pour compléter la charge nominale du pont PM 91.00 : 

• Dessins originaux du pont à l’étude; 
• AREMA, édition 2021 ; 
• AREMA – Séminaire sur le chargement de structure – Manuel de l’étudiant; 
• Photos de la visite du site – PM 91.00 Pont Chapais, produit par Stantec, septembre 2021. 

3.3 VISITE DE SITE 
Une visite du site du pont PM 91.00 à la subdivision Chapais a été effectuée le 14 septembre 2021. Au cours de la 
visite des lieux, une inspection visuelle de la structure a été effectuée à partir du pont, des approches et des rives 
de la rivière O’sullivan. 

Il est important de noter que le but de la visite sur place était d’évaluer l’état général du pont et non d’inspecter en 
détail les principaux éléments de la structure. 

Étant donné qu’aucune inspection détaillée n’a été effectuée sur le pont existant, l’évaluation de la charge nominale 
de la structure a été effectuée en fonction de son état tel que construit, obtenu à partir des dessins de conception 
originaux joints à l’annexe A. La figure 3-1 montre des vues générales du pont existant. 

 

Figure 3-1 : Vues générales du pont PM 91.00 
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3.4 CHARGES 
Les chapitres 7 et 15 de l’AREMA ont été utilisés pour déterminer les charges auxquelles la structure existante est 
soumise. Les charges / combinaisons suivantes ont été prises en compte : 

• Combinaison de charges primaires comprenant les charges permanentes (DL), les charges vives (LL) et les 
charges d’impact (IM). L’impact a été réduit, en fonction de la vitesse, conformément à l’AREMA 15-7.3.2.3a. 

• Combinaison de charges secondaires, y compris les forces latérales de l’équipement et les charges de vent (W) 
sur le pont et les wagons, en plus des charges primaires. Pour cette combinaison, les contraintes admissibles 
sont augmentées de 25 % de l’évaluation normale. 

Sur la base des dessins originaux, la charge permanente de la structure ainsi que la répartition de la charge 
transversale du vent sur les éléments ont été calculées dans deux fichiers Excel nommés « Calcul_Poids- 
mort_acier_PM91.0_Travee-90 » et « Calcul_Poids-mort_acier_PM91.0_Travee-45 ». 

Le moment de flexion et le cisaillement maximaux pour la charge vive de la Cooper E80, dans les poutres principales, 
ont été déterminés par interpolation des valeurs présentées dans AREMA, tableau 15-1- 15. 

Les valeurs de moment de flexion et de cisaillement ont été rapportées dans les feuilles de calcul MathCad, où les 
différentes contraintes et « E-rating » ont été déterminées en fonction des contraintes normales et maximales 
admissibles. 

3.5 PROPRIÉTÉS SECTIONNELLES 
Les propriétés sectionnelle des poutres principales ont été déterminées en modélisant les sections brutes et nettes 
critiques à l’aide du logiciel « ShapeBuilder ». La figure 3-2 montre les sections bâties brutes des poutres principales 
de 45' et 90' de long. 

 
Figure 3-2 : Coupes sectionnelles des poutres principales de 45' (gauche) et 90' de long (droite) 
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3.6 HYPOTHÈSES 
Les différentes hypothèses suivantes ont été prises en compte lors de la charge nominale du pont PM 91.00 : 

• Étant donné que la limite d’élasticité et la résistance ultime de l’acier sont manquantes sur les dessins originaux, 
une valeur de 33 ksi et 60 ksi pour la limite d’élasticité et la résistance ultime respectivement a été estimée en 
fonction de l’année de construction de la norme CSA S6, Code canadien sur le calcul des ponts routiers. 

• Des traverses de 10'' x 12'' x 15' et du rail 136RE ont été pris en compte dans le calcul de la charge permanente 
du tablier. 

• La charge permanente des poutres a été estimée en fonction du poids de chaque composant et a été augmentée 
de 20 % pour tenir compte du poids des rivets, des goussets et des épissures. 

4. RÉSUMÉ DE L’INDICE DE CHARGE 
La charge nominale du pont ferroviaire PM 91.00 est résumée dans un tableau joint à l’annexe B. 

5. CONCLUSION 
Afin de supporter les charges vives prévues dues aux wagons de marchandises (268K, 286K et 315K), les poutres 
principales doivent être renforcées. 
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Annexe B 

Résumé de 
l’évaluation de 
capacité portante 

 



Préparé par : Hatim El  Guerouahi (OIQ: 6009705)
Date : 2023-03-23

Vérifié par : Marjorie Paré (OIQ: 5081845)
Date : 2023-03-23

Identification Type de travée Alignement Type de tablier Description Poutre
Longueur tributaire

(pieds)
Condition

d'évaluation
Effort 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 VIA Rail 268 kips 286 kips 315 kips

91.0 Chapais DPG Tangent Ajouré Travée 01 Poutre 01 45' Origine Cisaillement à l'appui 153.00 141.00 133.00 127.00 124.00 123.00 87.00 80.00 75.00 72.00 71.00 70.00 46.09 58.63 63.38 67.98
Poutre 01 45' Origine Flexion-mi portée 100.00 93.00 88.00 85.00 83.00 82.00 69.00 64.00 60.00 58.00 56.00 56.00 43.45 60.17 64.12 70.84
Poutre 02 45' Origine Cisaillement à l'appui 153.00 141.00 133.00 127.00 124.00 123.00 87.00 80.00 75.00 72.00 71.00 70.00 46.09 58.63 63.38 67.98
Poutre 02 45' Origine Flexion-mi portée 100.00 93.00 88.00 85.00 83.00 82.00 69.00 64.00 60.00 58.00 56.00 56.00 43.45 60.17 64.12 70.84

91.0 Chapais DPG Tangent Ajouré Travée 02 Poutre 01 90' Origine Cisaillement à l'appui 183.0 172.0 165.0 159.0 157.0 156.0 103.0 97.0 93.0 90.0 88.0 88.0 43.34 58.08 61.82 60.61
Poutre 01 90' Origine Flexion-mi portée 88.0 83.0 79.0 77.0 75.0 75.0 60.0 56.0 54.0 52.0 51.0 51.0 41.36 55.77 57.42 51.59
Poutre 02 90' Origine Cisaillement à l'appui 183.0 172.0 165.0 159.0 157.0 156.0 103.00 97.00 93.00 90.00 88.00 88.00 43.34 58.08 61.82 60.61
Poutre 02 90' Origine Flexion-mi portée 88.0 83.0 79.0 77.0 75.0 75.0 60.00 56.00 54.00 52.00 51.00 51.00 41.36 55.77 57.42 51.59

91.0 Chapais DPG Tangent Ajouré Travée 03 Poutre 01 45' Origine Cisaillement à l'appui 153.00 141.00 133.00 127.00 124.00 123.00 87.00 80.00 75.00 72.00 71.00 70.00 46.09 58.63 63.38 67.98
Poutre 01 45' Origine Flexion-mi portée 100.00 93.00 88.00 85.00 83.00 82.00 69.00 64.00 60.00 58.00 56.00 56.00 43.45 60.17 64.12 70.84
Poutre 02 45' Origine Cisaillement à l'appui 153.00 141.00 133.00 127.00 124.00 123.00 87.00 80.00 75.00 72.00 71.00 70.00 46.09 58.63 63.38 67.98
Poutre 02 45' Origine Flexion-mi portée 100.00 93.00 88.00 85.00 83.00 82.00 69.00 64.00 60.00 58.00 56.00 56.00 43.45 60.17 64.12 70.84

Légende : XX Capacité déficiente pour VIA Rail Canada

XX Capacité déficiente pour 268 kips

XX Capacité déficiente pour 286 kips
XX Capacité déficiente pour 315 kips

Note * : Les E-requis sont majorés de 10% afin d'assurer la 
pérennité des ouvrages.

E-Requis*

PM 91.0 SUBDIVISION CHAPAIS - TABLEAU RÉSUMÉ DE L'ÉVALUATION DE CAPACITÉ PORTANTE

E-Cooper Capacité Équivalente

Membrure Évaluation Maximum Rating
vitesse (mph)

Normal Rating
vitesse (mph)
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1. INTRODUCTION 
Le consortium Vision Eeyou Istchee (VEI) formé par Stantec, Systra et Desfor a été retenu par la Corporation crie de 
développement (CDC) pour compléter l’étude de faisabilité de la phase I du projet de La Grand Alliance. L’un des 
objectifs du projet est de rétablir le service sur la subdivision Chapais abandonnée de 99,4 miles de long. 

Ce rapport présente la capacité de charge nominale du pont situé au PM 101.80 qui fait partie de la subdivision 
Chapais. La structure est un pont ferroviaire traversant la rivière Bachelor et est située dans le territoire ouest-nord 
de Jasmie, au Québec. 

2. DESCRIPTION DE LA STRUCTURE 
Le pont se compose de cinq travées simplement soutenues d’une longueur totale de 152 pieds. Les trois travées centrales sont 
constituées de deux poutres principales de type DPG tandis que les deux travées d’approche sont des travées en bois. Les travées 
DPG reposent sur quatre chevalets en acier, tandis que les travées en bois reposent sur deux culées en bois et des chevalets. Selon 
les dessins originaux, le pont a été construit en 1974. La figure 2-1 et la figure 2-2 montrent l’emplacement ainsi que les vues en 
plan et en élévation du pont existant. Il convient de noter que les deux travées en bois doivent être remplacées et n’ont donc pas 
été incluses dans la présente évaluation de la charge nominale. 

 

Figure 2-1 : Emplacement de la structure PM 101.80 
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Figure 2-2 : Vue en plan et en élévation du pont PM 101.80 Chapais 

Les trois travées centrales sont constituées de deux poutres d’acier. Les poutres de la travée principale sont 
composées de plaques d’âme et de cornières avec des raidisseurs verticaux, tandis que les travées adjacentes sont 
composées de poutres laminées en I. Le système de résistance aux charges latérales se compose de cadres croisés et 
de contreventements horizontaux. La figure 2-3 montre des vues en coupe transversale de la travée de type DPG. Le 
tablier du pont est constitué d’un tablier en bois au-dessus des traverses d’origine, tandis que les autres éléments de 
la voie (rail, attaches, selles etc.) sont manquants. 

 

Figure 2-3 : Portée de 90' DPG 

3. ANALYSE DE LA CHARGE NOMINALE 

3.1 TRAVÉE 
L’évaluation de la charge nominale a été effectuée uniquement sur les poutres principales conformément au 
manuel AREMA pour les évaluations de type nominales normales et maximales, compte tenu de la charge Cooper 
E80. 
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Le but de cette étude est d’évaluer la capacité du pont sous les charges des wagons de passagers (Via Rail) et de 
marchandises (263k, 286k et 315k) à une vitesse variant entre 10 et 60 mi/h. 

3.2 DOCUMENTS DE RÉFÉRENCE 
Il a été fait référence aux documents suivants pour compléter la charge nominale du pont PM 101.80 : 

• Dessins originaux du pont à l’étude; 
• AREMA, édition 2021 ; 
• AREMA – Séminaire sur le chargement de structure – Manuel de l’étudiant; 
• Photos de la visite du site – PM 101.80 Pont Chapais, produit par Stantec, septembre 2021. 

3.3 VISITE DE SITE 
Une visite du site du pont PM 101.80 à la subdivision Chapais a été effectuée le 14 septembre 2021. Au cours de la 
visite des lieux, une inspection visuelle de la structure a été effectuée à partir du pont, des approches et des rives 
de la rivière Bachelor. 

Il est important de noter que le but de la visite sur place était d’évaluer l’état général du pont et non d’inspecter en 
détail les principaux éléments de la structure. 

Étant donné qu’aucune inspection détaillée n’a été effectuée sur le pont existant, l’évaluation de la charge nominale 
de la structure a été effectuée en fonction de son état tel que construit, obtenu à partir des dessins de conception 
originaux joints à l’annexe A. La figure 3-1 montre des vues générales du pont existant. 

 

Figure 3-1 : Vues générales du pont PM 101.80 

3.4 CHARGES 
Les chapitres 7 et 15 de l’AREMA ont été utilisés pour déterminer les charges auxquelles la structure existante est 
soumise. Les charges / combinaisons suivantes ont été prises en compte : 

• Combinaison de charges primaires comprenant les charges permanentes (DL), les charges vives (LL) et les 
charges d’impact (IM). L’impact a été réduit, en fonction de la vitesse, conformément à l’AREMA 15-7.3.2.3a.
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• Combinaison de charges secondaires, y compris les forces latérales et longitudinales (LF) de l’équipement et les 
charges de vent (W) sur le pont et les wagons, en plus des charges primaires. Pour cette combinaison, les 
contraintes admissibles sont augmentées de 25 % pour la cote normale. 

Le moment de flexion et le cisaillement maximaux pour la charge vive de la Cooper E80, dans les poutres principales 
accumulées, ont été déterminés par interpolation des valeurs présentées dans AREMA, tableau 15-1-15. 

Les valeurs de moment de flexion et de cisaillement ont été rapportées dans les feuilles de calcul MathCad, où les 
différentes contraintes et « E-rating » ont été déterminées en fonction des contraintes normales et maximales 
admissibles. 

3.5 MODÉLISATION ET PROPRIÉTÉS SECTIONNELLES 
Afin de déterminer le moment de flexion, le cisaillement et les forces axiales dans les colonnes de la palée du 
chevalet, un modèle 2D de la palée du chevalet a été préparé à l’aide du logiciel Advance Design America (ADA). 
Les forces obtenues à partir du modèle ont été rapportées dans des feuilles de calcul MathCad, où les différentes 
contraintes et « E-ratings » ont été déterminées en fonction des contraintes normales et maximales admissibles. La 
figure 3-2 montre le modèle 2D de la palée du chevalet. 

 
Figure 3-2 : Modèle de la palée à chevalet en acier 

La force verticale appliquée aux palées de pieux, due à la charge vive du E80 Cooper, a été déterminée par 
interpolation des valeurs de « réactions maximales de pile » présentées dans AREMA, tableau 15-1-15. 
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Les propriétés transversales des poutres laminées construites et I ont été déterminées en modélisant les sections 
brutes et nettes critiques à l’aide du logiciel « ShapeBuilder ». La figure 3-3 montre les sections brutes des poutres 
de 57 pieds et 23 pieds de long. 

 
Figure 3-3 : Coupes sectionnelles des poutres de 57' (gauche) et 23' de long (droite) 

3.6 HYPOTHÈSES 
Les différentes hypothèses suivantes ont été prises en compte lors de la charge nominale du pont PM 101.80 : 

• Étant donné que les limites d'élasticité et de rupture de l'acier ne figurent pas sur les dessins originaux, une 
valeur de 33 ksi et de 60 ksi pour les limites d'élasticité et de rupture respectivement ont été estimées en 
fonction de l'année de construction. de la norme CSA S6, Code canadien de conception des ponts routiers. 

• Des traverses de 10'' x 12'' x 15' et du rail 136RE ont été pris en compte dans le calcul de la charge permanente 
du tablier. 

• La charge permanente des poutres a été estimée en fonction du poids de chaque composant et a été augmentée 
de 20 % pour tenir compte du poids des rivets, des goussets et des épissures. 

• Afin d’évaluer les chevalets en acier de la pile, la hauteur des colonnes a été réduite à 6 m par rapport aux 
dessins originaux en raison du manque d’informations. 

• Les courbures en acier ont été évaluées en tenant compte de 2 combinaisons de charges, avec les forces 
longitudinales et sans les forces longitudinales. 

• Le chevêtre de la pile en acier n’a pas été évalué en raison du manque d’information sur les dessins originaux. 
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4. RÉSUMÉ DE L’INDICE DE CHARGE 
La charge nominale du pont ferroviaire PM 101.80 est résumée dans un tableau joint à l’annexe B. 

5. CONCLUSION 
La cote des poutres de tablier confirme qu’elles sont adéquates pour les charges vives projetées. Les palées de pieux 
en acier ont une capacité suffisante pour les combinaisons de charges sans les forces longitudinales. Cependant, les 
palées de pieux ne sont pas adéquates pour résister aux forces longitudinales. 
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Annexe B 

Résumé de l’évaluation 
de capacité portante 

 



Préparé par : Hatim El Guerouahi (OIQ: 6009705)
Date : 2023-03-27

Vérifié par : Marjorie Paré (OIQ: 5081845)
Date : 2023-03-27

Identification Type de travée Alignement Type de tablier Description Poutre
Longueur tributaire

(pieds)
Condition

d'évaluation
Effort 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 VIA Rail 268 kips 286 kips 315 kips

101.8 Chapais BM Tangent Ajouré Travée 01 Poutre 01 22'-2-1/2'' Origine Cisaillement à l'appui 298.00 272.00 255.00 244.00 238.00 236.00 172.00 158.00 148.00 141.00 138.00 137.00 45.54 64.79 63.56 70.46
Poutre 01 22'-2-1/2'' Origine Flexion-mi portée 192.00 178.00 168.00 162.00 158.00 157.00 152.00 139.00 130.00 125.00 122.00 121.00 43.01 61.93 61.17 67.95
Poutre 02 22'-2-1/2'' Origine Cisaillement à l'appui 298.00 272.00 255.00 244.00 238.00 236.00 172.00 158.00 148.00 141.00 138.00 137.00 45.54 64.79 63.56 70.46
Poutre 02 22'-2-1/2'' Origine Flexion-mi portée 192.00 178.00 168.00 162.00 158.00 157.00 152.00 139.00 130.00 125.00 122.00 121.00 43.01 61.93 61.17 67.95

101.80 Chapais DPG Tangent Ajouré Travée 02 Poutre 01 57-2-1/8'' Origine Cisaillement à l'appui 217.0 201.0 190.0 183.0 179.0 178.0 125.0 116.0 110.0 106.0 103.0 103.0 40.60 54.00 57.93 60.66
Poutre 01 57-2-1/8'' Origine Flexion-mi portée 123.0 115.0 109.0 106.0 103.0 103.0 96.0 89.0 84.0 81.0 79.0 78.0 38.10 50.30 53.64 59.11
Poutre 02 57-2-1/8'' Origine Cisaillement à l'appui 217.0 201.0 190.0 183.0 179.0 178.0 125.00 116.00 110.00 106.00 103.00 103.00 40.60 54.00 57.93 60.66
Poutre 02 57-2-1/8'' Origine Flexion-mi portée 123.0 115.0 109.0 106.0 103.0 103.0 96.00 89.00 84.00 81.00 79.00 78.00 38.10 50.30 53.64 59.11

101.8 Chapais BM Tangent Ajouré Travée 03 Poutre 01 22'-2-1/2'' Origine Cisaillement à l'appui 298.00 272.00 255.00 244.00 238.00 236.00 172.00 158.00 148.00 141.00 138.00 137.00 45.54 64.79 63.56 70.46
Poutre 01 22'-2-1/2'' Origine Flexion-mi portée 192.00 178.00 168.00 162.00 158.00 157.00 152.00 139.00 130.00 125.00 122.00 121.00 43.01 61.93 61.17 67.95
Poutre 02 22'-2-1/2'' Origine Cisaillement à l'appui 298.00 272.00 255.00 244.00 238.00 236.00 172.00 158.00 148.00 141.00 138.00 137.00 45.54 64.79 63.56 70.46
Poutre 02 22'-2-1/2'' Origine Flexion-mi portée 192.00 178.00 168.00 162.00 158.00 157.00 152.00 139.00 130.00 125.00 122.00 121.00 43.01 61.93 61.17 67.95

Légende : XX Capacité déficiente pour VIA Rail Canada
XX Capacité déficiente pour 268 kips
XX Capacité déficiente pour 286 kips
XX Capacité déficiente pour 315 kips

Note * : Les E-requis sont majorés de 10% afin d'assurer la 
pérennité des ouvrages.

E-Requis*

PM 101.8 SUBDIVISION CHAPAIS - TABLEAU RÉSUMÉ DE L'ÉVALUATION DE CAPACITÉ PORTANTE

E-Cooper Capacité Équivalente

Membrure Évaluation Maximum Rating
vitesse (mph)

Normal Rating
vitesse (mph)



Préparé par : Hatim El Guerouahi (OIQ: 6009705)
Date : 2022‐12‐05

Vérifié par : Martin Champagne (OIQ: 5015513)
Date : 2022‐12‐05

Identification Type de travée Alignement Type de tablier Description Poutre
Longueur tributaire

(pieds)
Condition

d'évaluation
Effort 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 VIA Rail 268 kips 286 kips 315 kips

101.8 Chapais BM Tangent Ajouré Travée 01 Colonne 01 20' Origine Sans FL Compression‐Flexion 606.0 544.6 504.4 479.2 465.2 460.7 253.1 219,00 196.9 182.9 175.1 172.6 40,70 58,40 64,00 66,80
Colonne 01 20' Origine Avec FL Compression‐Flexion 21.2 21.1 21,00 21,00 20.9 20.8 16.1 16,00 15.9 15.8 15.8 15.7 40,70 58,40 64,00 66,80
Colonne 02 20' Origine Sans FL Compression‐Flexion 500.7 452.8 421.4 401.6 390.5 386.9 302.3 270.4 249.4 236.1 228.6 226.2 40,70 58,40 64,00 66,80
Colonne 02 20' Origine Avec FL Compression‐Flexion 21.2 21.1 21,00 21,00 20.9 20.8 16.1 16,00 15.9 15.8 15.8 15.7 40,70 58,40 64,00 66,80
Colonne 03 20' Origine Sans FL Compression‐Flexion 419.4 385,0 361.9 347,0 338.7 336.2 242.9 220.2 204.9 195,0 189.4 187.8 40,70 58,40 64,00 66,80
Colonne 03 20' Origine Avec FL Compression‐Flexion 21.2 21.1 21,00 21,00 20.9 20.8 16.1 16,00 15.9 15.8 15.8 15.7 40,70 58,40 64,00 66,80
Colonne 04 20' Origine Sans FL Compression‐Flexion 464,0 426.7 401.7 385.5 376.4 373.5 175.4 154.5 140.3 131.1 125.9 124.2 40,70 58,40 64,00 66,80
Colonne 04 20' Origine Avec FL Compression‐Flexion 21.2 21.1 21,00 21,00 20.9 20.8 16.1 16,00 15.9 15.8 15.8 15.7 40,70 58,40 64,00 66,80

Légende : XX Capacité déficiente pour VIA Rail Canada
XX Capacité déficiente pour 268 kips
XX Capacité déficiente pour 286 kips
XX Capacité déficiente pour 315 kips

Note * : Les E‐requis sont majorés de 10% afin d'assurer la 
pérennité des ouvrages.

E‐Requis*

PM 101.8 SUBDIVISION CHAPAIS - TABLEAU RÉSUMÉ DE L'ÉVALUATION DE CAPACITÉ PORTANTE

E‐Cooper Capacité Équivalente

Membrure Évaluation Maximum Rating
vitesse (mph)

Normal Rating
vitesse (mph)
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1. INTRODUCTION 
Le consortium Vision Eeyou Istchee (VEI) formé par Stantec, Systra et Desfor a été retenu par la Corporation crie de 
développement (CDC) pour compléter l’étude de faisabilité de la phase I du projet de La Grande Alliance. L’un des 
objectifs du projet est de rétablir le service sur la subdivision Chapais abandonnée de 99,4 milles de long. 

Ce rapport présente la capacité de charge nominale du pont ferroviaire situé au PM 118.80 qui fait partie de la 
subdivision Chapais. La structure est un pont ferroviaire traversant un ruisseau et est située dans le territoire ouest-
nord de Jasmie, au Québec. 

2. DESCRIPTION DE LA STRUCTURE 
Le pont se compose de trois travées à poutres en plaques (TPG) d’une longueur totale de 75 pieds (25 pieds 
chacune). Selon les dessins originaux, le pont a été construit en 1976. La figure 1 montre l’emplacement de la 
structure existante, tandis que la figure 2-1 et la figure 2-2 montrent l’élévation et la coupe transversale des travées 
TPG. 

 

Figure 2-1 : Emplacement de la structure PM 118.8 
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Figure 2-2 : Vue en élévation du pont PM 118.80 Chapais 

 

Figure 2-3 : Vue en coupe transversale du pont PM 118.8 Chapais 

Chaque travée se compose de deux poutres laminées en acier, avec des genouillères verticales. Le système de 
plancher se compose de poutres de plancher laminées qui sont reliées aux poutres principales. Les trois travées 
reposent sur deux culées en béton préfabriqué et quatre chevalets en acier, chacune composée de quatre colonnes 
de profil H et d’une poutre de chapeau en acier. La figure 2-4 montre une vue en demi-élévation de la travée TPG. 
Il est à noter que les composants de la voie (rail, attaches, selles etc.) sont manquants. 
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Figure 2-4 : Demi-élévation - Travée TPG 

3. ANALYSE DE LA CHARGE NOMINALE 

3.1 TRAVÉE 
L’évaluation de la charge nominale a été effectuée uniquement sur les éléments principaux et conformément au 
manuel AREMA pour les valeurs nominales normales et maximales, compte tenu de la charge Cooper E80. Le but 
de cette étude est d’évaluer la capacité du pont sous les charges des wagons de passagers (Via Rail) et de 
marchandises (263k, 286k et 315k) à une vitesse variant entre 10 et 60 mi/h. 

3.2 DOCUMENTS DE RÉFÉRENCE 
Il a été fait référence aux documents suivants pour compléter la charge nominale du pont PM 118.80 : 

• Dessins originaux du pont à l’étude; 
• AREMA, édition 2021 ; 
• AREMA – Séminaire sur le chargement de structure – Manuel de l’étudiant; 
• Classement des wagons CN. Bureau de l'ingénieur système Conception de la structure. CNR Octobre 1994; 
• Photos de la visite du site – PM 118.8 Pont Chapais, produit par Stantec, septembre 2021. 

3.3 VISITE DE SITE 
Une visite du site du pont PM 118.80 à la subdivision Chapais a été effectuée le 14 septembre 2021. Au cours de la 
visite du site, une inspection visuelle de la structure a été effectuée à partir du pont, des approches et des rives du 
ruisseau. 

Il est important de noter que le but de la visite sur place était d’évaluer l’état général du pont et non d’effectuer 
une inspection détaillée des principaux éléments de la structure. 

Étant donné qu’aucune inspection détaillée n’a été effectuée sur le pont existant, l’évaluation de la charge nominale 
de la structure a été effectuée en fonction de son état tel que construit, obtenu à partir des dessins de conception 
originaux joints à l’annexe A. La figure 3-1 montre des vues générales du pont existant. 
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Figure 3-1 : Vues générales du pont PM 118.80 

3.4 CHARGES 
Les chapitres 7 et 15 de l’AREMA sont utilisés pour déterminer les charges auxquelles la structure existante est 
soumise. Les charges / combinaisons suivantes ont été prises en compte : 

• Combinaison de charges primaires comprenant les charges permanentes (DL), les charges vives (LL) et les 
charges d’impact (IM). L’impact a été réduit, en fonction de la vitesse, conformément à l’AREMA 15-7.3.2.3a. 

• Combinaison de charges secondaires, y compris les forces longitudinales (LF) et latérales de l’équipement et les 
charges de vent (W) à la fois sur le pont et les wagons, en plus des charges primaires. Pour cette combinaison, 
les contraintes admissibles sont augmentées de 25 % de l’évaluation normale. 

Le moment de flexion et le cisaillement maximaux pour la charge vive de la Cooper E80, dans les poutres principales, 
ont été déterminés par interpolation des valeurs présentées dans AREMA, tableau 15-1-15. 

Les valeurs de moment de flexion et de cisaillement ont été rapportées dans les feuilles de calcul MathCad, où les 
différentes contraintes et « E-rating » ont été déterminées en fonction des contraintes normales et maximales 
admissibles. 

3.5 MODÉLISATION ET PROPRIÉTÉS SECTIONNELLES 
Afin de déterminer le moment de flexion, le cisaillement et les forces axiales dans les éléments de la palée du 
chevalet (colonne et capuchon de poutre), un modèle 2D de la palée du chevalet a été préparé à l’aide du logiciel 
Advance Design America (ADA). Les forces obtenues à partir du modèle ont été rapportées dans des feuilles de 
calcul MathCad, où les différentes contraintes et « E-ratings » ont été déterminées en fonction des contraintes 
normales et maximales admissibles. La figure 3-2 montre le modèle 2D de la palée de pieux du pont PM 118.80 
Chapais. 
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Figure 3-2 : Modèle de la palée de pieux dans ADA 

La force verticale appliquée aux palées de pieux, due à la charge vive du E80 Cooper, a été déterminée par 
interpolation des valeurs de « réactions maximales de pile » présentées dans AREMA, tableau 15-1-15. 

Les propriétés sectionnelles des poutres et des colonnes ont été déterminées en modélisant les sections brutes et 
nettes critiques à l’aide du logiciel « ShapeBuilder ». La figure 3-3 montre les sections brutes de la colonne et de la 
poutre. 

Figure 3-3 : Coupes sectionnelles des poutres de 57' (gauche) et 23' de long (droite) 
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3.6 HYPOTHÈSES 
Les différentes hypothèses suivantes ont été prises en compte lors de la charge nominale du pont PM 118.80 : 

• Étant donné que la limite et les résistances ultimes de l’acier sont manquantes sur les dessins originaux, une 
valeur de 44 ksi et 60 ksi pour la limite d’élasticité et la résistance ultime respectivement a été estimée en 
fonction de l’année de construction de la norme CSA S6, Code canadien sur le calcul des ponts routiers. 

• Du rail 136RE a été pris en compte dans le calcul de la charge permanente du tablier. 
• Une épaisseur de ballast supplémentaire de 8 pouces a été prise en compte dans le calcul de la charge 

permanente du pont. 
• Étant donné que la longueur des colonnes de la palée de pieux est manquante sur les dessins originaux et sans 

aucune information géotechnique, les colonnes de la palée de pieux ont été considérées comme fixes en 
moments et cisaillées à 1,5 m sous le sol naturel estimé à partir des dessins. 

4. RÉSUMÉ DE L’INDICE DE CHARGE 
La charge nominale du pont ferroviaire PM 118.80 est résumée dans un tableau joint à l’annexe B. 

5. CONCLUSION 
La valeur nominale des poutres traversantes confirme qu’elles sont adéquates pour les charges vives projetées. 
D’autre part, les colonnes de la palée de pieux ne sont pas adéquates pour les charges longitudinales projetées 
provenant du freinage et de la traction du train. 
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Dessins originaux 
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Résumé de 
l’évaluation de 
capacité portante 

 



Préparé par : Martin Champagne, ing. (OIQ: 5015513)

Date : 12/5/2022

Vérifié par : Hatim El Guerouahi (OIQ: 6009705)
Date : 12/5/2022

Identification Type de travée Alignement Type de tablier Description Poutre
Longueur tributaire

(pieds)
Condition

d'évaluation
Effort 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 VIA Rail 268 kips 286 kips 315 kips

118.8 Chapais TPG Tangent Ajouré Axes 2 et 3 Chevêtre 24' Origine Compression‐Flexion 1300.0 1172.0 1128.0 1112.0 1088.0 1080.0 1022.0 940.0 884.0 848.0 827.0 820.0 41.25 65.67 70.40 77.44
Colonnes 24' Origine Compression‐Flexion 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 41.25 65.67 70.40 77.44

Légende : XX Capacité déficiente pour VIA Rail Canada
XX Capacité déficiente pour 268 kips
XX Capacité déficiente pour 286 kips

. XX Capacité déficiente pour 315 kips

Note * : Les E‐requis sont majorés de 10% afin
               d'assurer la pérennité des ouvrages.

E‐Requis*

PM 118.8 SUBDIVISION CHAPAIS - TABLEAU RÉSUMÉ DE L'ÉVALUATION DE CAPACITÉ PORTANTE (BANCS)

E‐Cooper Capacité Équivalente

Membrure Évaluation Maximum Rating
vitesse (mph)

Normal Rating
vitesse (mph)



Préparé par : Martin Champagne, ing. (OIQ: 5015513)
Date : 2022‐11‐04

Vérifié par : Maria Dolores Todjinou, ing (OIQ:5077040)
Date : 2022‐11‐15

Identification Type de travée Alignement Type de tablier Description Poutre
Longueur tributaire

(pieds)
Condition

d'évaluation
Effort 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 VIA Rail 268 kips 286 kips 315 kips

118.8 Chapais TPG Tangent Ajouré Travée 01/03 Poutre 01 23'‐6‐3/8'' Origine Cisaillement à l'appui 319.5 293.8 276.5 265.4 259.0 257.0 180.7 166.2 156.4 150.1 146.5 145.4 44.99 65.45 70.29 77.33
Poutre 01 23'‐6‐3/8'' Origine Flexion‐mi portée 135.2 125.9 119.5 115.3 112.9 112.1 99.5 91.5 86.1 82.6 80.7 80.0 42.46 61.60 66.55 73.26
Poutre 02 23'‐6‐3/8'' Origine Cisaillement à l'appui 319.5 293.8 276.5 265.4 259.0 257.0 180.7 166.2 156.4 150.1 146.5 145.4 44.99 65.45 70.29 77.33
Poutre 02 23'‐6‐3/8'' Origine Flexion‐mi portée 135.2 125.9 119.5 115.3 112.9 112.1 99.5 91.5 86.1 82.6 80.7 80.0 42.46 61.60 66.55 73.26

118.8 Chapais TPG Tangent Ajouré Travée 02 Poutre 01 23'‐11‐1/4'' Origine Cisaillement à l'appui 319.5 293.8 276.5 265.4 259.0 257.0 180.7 166.2 156.4 150.1 146.5 145.4 44.77 65.67 70.40 77.44
Poutre 01 23'‐11‐1/4'' Origine Flexion‐mi portée 135.2 125.9 119.5 115.3 112.9 112.1 99.5 91.5 86.1 82.6 80.7 80.0 42.24 61.49 66.22 72.93
Poutre 02 23'‐11‐1/4'' Origine Cisaillement à l'appui 319.5 293.8 276.5 265.4 259.0 257.0 180.70 166.20 156.40 150.10 146.50 145.40 44.77 65.67 70.40 77.44
Poutre 02 23'‐11‐1/4'' Origine Flexion‐mi portée 135.2 125.9 119.5 115.3 112.9 112.1 99.50 91.50 86.10 82.60 80.70 80.00 42.24 61.49 66.22 72.93

Légende : XX Capacité déficiente pour VIA Rail Canada
XX Capacité déficiente pour 268 kips
XX Capacité déficiente pour 286 kips

. XX Capacité déficiente pour 315 kips

Note * : Les E‐requis sont majorés de 10% afin d'assurer la 
pérennité des ouvrages.

E‐Requis*

PM 118.8 SUBDIVISION CHAPAIS - TABLEAU RÉSUMÉ DE L'ÉVALUATION DE CAPACITÉ PORTANTE

E‐Cooper Capacité Équivalente

Membrure Évaluation Maximum Rating
vitesse (mph)

Normal Rating
vitesse (mph)

Signature numérique de Maria 
Dolores Todjinou -- Ingénieur - OIQ 
Date : 2022.11.16 16:07:39 -05'00'
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1. INTRODUCTION 
Le consortium Vision Eeyou Istchee (VEI) formé par Stantec, Systra et Desfor a été retenu par la Corporation crie de 
développement (CDC) pour compléter l’étude de faisabilité de la phase I du projet de La Grande Alliance. L’un des 
objectifs du projet est de rétablir le service sur la subdivision Chapais abandonnée de 99,4 milles de long. 

Ce rapport présente la capacité de charge nominale du pont ferroviaire situé au PM 122.30 qui fait partie de la 
subdivision Chapais. La structure est un pont ferroviaire traversant une section du lac Opawika et est située dans le 
territoire ouest-nord de Jasmie, au Québec. 

2. DESCRIPTION DE LA STRUCTURE 
Le pont se compose de deux travées de poutres de tablier simplement soutenues d’une longueur totale de 135 
pieds (face à face des murs arrière). Les travées principale et secondaire mesurent respectivement 90 et 45 pieds 
de long. Les deux travées reposent sur deux culées et une pile en béton. Selon les dessins originaux, le pont a été 
construit en 1956. La figure 2-1 et la figure 2-2 montrent l’emplacement ainsi que les vues en plan et en élévation 
du pont existant. 

 

Figure 2-1 : Emplacement de la structure PM 122.30 
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Figure 2-2 : Vue en plan et en élevation du pont PM 122.30 Chapais 

Les travées sont constituées de deux poutres principales en acier, composées de plaques d’âme et de cornières d’aile 
avec des raidisseurs verticaux. Le système de résistance aux charges latérales se compose de cadres croisés et de 
contreventements horizontaux. La figure 2-3 montre le plan, l’élévation et les vues en coupe transversale de la 
travée principale du DPG. Le tablier du pont est constitué d’un tablier en bois au-dessus des traverses d’origine, 
tandis que les autres éléments de la voie (rail, attaches, selles etc.) sont manquants. 

 

Figure 2-3 : Travée DPG de 90 pieds 
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3. ANALYSE DE LA CHARGE NOMINALE 

3.1 TRAVÉE 
L'évaluation des cotes de charge a été effectuée uniquement sur les éléments principaux et réalisée conformément 
au manuel AREMA pour les cotes normales et maximales, en tenant compte de la charge Cooper E80. Le but de 
cette étude est d'évaluer la capacité du pont sous les charges des wagons de passagers (Via Rail) et de marchandises 
(263k, 286k et 315k) à une vitesse variant entre 10 et 60 mi/h. 

3.2 DOCUMENTS DE RÉFÉRENCE 
Il a été fait référence aux documents suivants pour compléter la charge nominale du pont PM 122.30 : 

• Dessins originaux du pont à l’étude; 
• AREMA, édition 2021 ; 
• AREMA – Séminaire sur le chargement de structure – Manuel de l’étudiant; 
• Photos de la visite du site – PM 122.30 Pont Chapais, produit par Stantec, septembre 2021. 

3.3 VISITE DE SITE 
Une visite du site du pont PM 122.30 à la subdivision Chapais a été effectuée le 14 septembre 2021. Au cours de la 
visite des lieux, une inspection visuelle de la structure a été effectuée à partir du pont, des approches et des rives 
de la rivière O’sullivan. 

Il est important de noter que le but de la visite sur place était d’évaluer l’état général du pont et non d’inspecter en 
détail les principaux éléments de la structure. 

Étant donné qu’aucune inspection détaillée n’a été effectuée sur le pont existant, l’évaluation de la charge nominale 
de la structure a été effectuée en fonction de son état tel que construit, obtenu à partir des dessins de conception 
originaux joints à l’annexe A. La figure 3-1 montre des vues générales du pont existant. 

  

Figure 3-1 : Vues générales du pont PM 122.30 
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3.4 CHARGES 
Les chapitres 7 et 15 de l’AREMA sont utilisés pour déterminer les charges auxquelles la structure existante est 
soumise. Les charges / combinaisons suivantes ont été prises en compte : 

• Combinaison de charges primaires comprenant les charges permanentes (DL), les charges vives (LL) et les 
charges d’impact (IM). L’impact a été réduit, en fonction de la vitesse, conformément à l’AREMA 15-7.3.2.3a. 

• Combinaison de charges secondaires, y compris les forces latérales de l’équipement et les charges de vent (W) 
sur le pont et les wagons, en plus des charges primaires. Pour cette combinaison, les contraintes admissibles 
sont augmentées de 25 % de l’évaluation normale. 

Le moment de flexion et le cisaillement maximaux pour la charge vive de la Cooper E80, dans les poutres principales, 
ont été déterminés par interpolation des valeurs présentées dans AREMA, tableau 15-1-15. 

Les valeurs de moment de flexion et de cisaillement ont été rapportées dans les feuilles de calcul MathCad, où les 
différentes contraintes et « E-rating » ont été déterminées en fonction des contraintes normales et maximales 
admissibles. 

3.5 PROPRIÉTÉS SECTIONNELLES 
Les propriétés sectionnelles des poutres principales ont été déterminées en modélisant les sections brutes et nettes 
critiques à l’aide du logiciel « ShapeBuilder ». La figure 3-2 montre les sections bâties brutes des poutres principales 
de 45' et 90' de long. 

 
Figure 3-2 : Coupes sectionnelles des poutres principales de 45' (gauche) et 90' de long (droite) 
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3.6 HYPOTHÈSES 
Les différentes hypothèses suivantes ont été prises en compte lors de la charge nominale du pont PM 122.30 : 

• Étant donné que la limite d’élasticité et la résistance ultime de l’acier sont manquantes sur les dessins originaux, 
une valeur de 33 ksi et 60 ksi pour la limite d’élasticité et la résistance ultime respectivement a été estimée en 
fonction de l’année de construction de la norme CSA S6, Code canadien sur le calcul des ponts routiers. 

• Des traverses de 10 » x 12 » x 15' et du rail 136RE ont été pris en compte dans le calcul de la charge permanente 
du tablier. 

• La charge permanente des poutres a été estimée en fonction du poids de chaque composant et a été augmentée 
de 20 % pour tenir compte du poids des rivets, des goussets et des épissures. 

4. RÉSUMÉ DE L’INDICE DE CHARGE 
La charge nominale du pont ferroviaire PM 122.30 est résumée dans un tableau joint à l’annexe B. 

5. CONCLUSION 
La cote des poutres de tablier confirme qu’elles sont adéquates pour les charges vives projetées. 
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Dessins originaux 

 































































 

 

 
 

 

 

 

Annexe B 

Résumé de 
l’évaluation de 
capacité portante 

 



Préparé par : Hatim EL Guerouahi (OIQ:6009075)
Date : 2023-03-23

Vérifié par : Marjorie Paré (OIQ: 5081845)
Date : 2023-03-23

Identification Type de travée Alignement Type de tablier Description Poutre Longueur tributaire
(pieds)

Condition
d'évaluation

Effort 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 VIA Rail 268 kips 286 kips 315 kips

122.30 Chapais DPG Tangent Ajouré Travée 01 Poutre 01 90' Origine Cisaillement à l'appui 183.0 172.0 165.0 160.0 157.0 156.0 103.0 97.0 93.0 90.0 88.0 88.0 43.34 58.08 61.82 64.90
Poutre 01 90' Origine Flexion-mi portée 96.0 90.0 86.0 83.0 82.0 81.0 65.0 62.0 59.0 57.0 56.0 56.0 41.36 55.44 57.42 57.09
Poutre 02 90' Origine Cisaillement à l'appui 183.0 172.0 165.0 160.0 157.0 156.0 103.00 97.00 93.00 90.00 88.00 88.00 43.34 58.08 61.82 64.90
Poutre 02 90' Origine Flexion-mi portée 96.0 90.0 86.0 83.0 82.0 81.0 65.00 62.00 59.00 57.00 56.00 56.00 41.36 55.44 57.42 57.09

122.30 Chapais DPG Tangent Ajouré Travée 02 Poutre 01 45' Origine Cisaillement à l'appui 153.0 141.0 133.0 127.0 124.0 123.0 87.0 80.0 76.0 73.0 71.0 70.0 46.09 58.63 63.38 68.63
Poutre 01 45' Origine Flexion-mi portée 100.0 93.0 88.0 85.0 83.0 82.0 75.0 69.0 65.0 63.0 61.0 61.0 43.45 60.17 64.12 71.07
Poutre 02 45' Origine Cisaillement à l'appui 153.0 141.0 133.0 127.0 124.0 123.0 87.0 80.0 76.0 73.0 71.0 70.0 46.09 58.63 63.38 68.63
Poutre 02 45' Origine Flexion-mi portée 100.0 93.0 88.0 85.0 83.0 82.0 75.0 69.0 65.0 63.0 61.0 61.0 43.45 60.17 64.12 71.07

Légende : XX Capacité déficiente pour VIA Rail Canada

XX Capacité déficiente pour 268 kips

XX Capacité déficiente pour 286 kips
XX Capacité déficiente pour 315 kips

Note * : Les E-requis sont majorés de 10% pour assurer la 
pérennité des ouvrages.

E-Requis*

PM 122.30 SUBDIVISION CHAPAIS - TABLEAU RÉSUMÉ DE L'ÉVALUATION DE CAPACITÉ PORTANTE

E-Cooper Capacité Équivalente

Membrure Évaluation Maximum Rating
vitesse (mph)

Normal Rating
vitesse (mph)
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1. INTRODUCTION 
Le consortium Vision Eeyou Istchee (VEI) formé par Stantec, Systra et Desfor a été retenu par la Corporation crie de 
développement (CDC) pour compléter l’étude de faisabilité de la phase I du projet de La Grande Alliance. L’un des 
objectifs du projet est de rétablir le service sur la subdivision Chapais abandonnée de 99,4 milles de long. 

Ce rapport présente la capacité de charge nominale du pont ferroviaire situé au PM 125.30 qui fait partie de la 
subdivision Chapais. La structure est un pont ferroviaire traversant une section du lac Opawika et est située dans le 
territoire ouest-nord de Jasmie, au Québec. 

2. DESCRIPTION DE LA STRUCTURE 
Le pont se compose de trois travées simplement soutenues d’une longueur totale de 293 pieds. La travée centrale 
est une ferme traversante de 196,8 pieds de long, tandis que chacune des deux travées d’approche a une travée de 
poutres contreventées (DPG) de 45 pieds de long. Les trois travées reposent sur deux culées en béton et deux piles 
en béton. Selon les dessins originaux, le pont a été construit en 1956. La figure 2-1 et la figure 2-2 montrent 
l’emplacement ainsi que les vues en plan et en élévation du pont existant. 

 

Figure 2-1 : Emplacement de la structure PM 125.30 
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Figure 2-2 : Vues en plan et en élévation du pont PM 125.30 Chapais 

Chacune des travées DPG se compose de deux poutres construites en acier, composées de plaques d’âme et de 
cornières avec des raidisseurs verticaux. Le système de résistance aux charges latérales se compose de cadres 
croisés et de contreventements horizontaux supérieurs. La figure 2-3 montre le plan, l’élévation et les vues en coupe 
transversale de la travée de type DPG. Le tablier du pont ne comprend que des traverses d’origine, car les autres 
éléments de la voie (rails, attaches, selles d’attelage, etc.) sont manquants. 

 

Figure 2-3 : Travée DPG de 45 pieds  

La superstructure à treillis traversants est constituée d’éléments de treillis construits rivetés (cordes 
supérieures/inférieures, verticales, diagonales et poteaux d’extrémité). Le système de plancher est composé de 
poutres de plancher construites et de longerons contreventés en I. 
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3. ANALYSE DE LA CHARGE NOMINALE 

3.1 TRAVÉE 
L’évaluation de la charge nominale n’a été effectuée que sur les principaux éléments de la superstructure, qui sont 
les suivants: 

• Cordes supérieures et inférieures des fermes. 
• Diagonales, verticales et poteaux d’extrémité des fermes. 
• Système de plancher (longerons et poutres de plancher) de la travée en treillis. 
• Poutres principales des travées DPG. 

De plus, la charge nominale a été effectuée conformément au manuel AREMA pour les valeurs nominales et 
maximales, compte tenu de la charge de la Cooper E80. Le but de cette étude est d’évaluer la capacité du pont sous 
les charges des wagons de passagers (Via Rail) et de marchandises (263k, 286k et 315k) à une vitesse variant entre 
10 et 60 mi/h. 

3.2 DOCUMENTS DE RÉFÉRENCE 
Il a été fait référence aux documents suivants pour compléter la charge nominale du pont PM 125.30 : 

• Dessins originaux du pont à l’étude; 
• AREMA, édition 2021 ; 
• AREMA – Séminaire sur le chargement de structure – Manuel de l’étudiant; 
• Photos de la visite du site – PM 125.30 Pont Chapais, produit par Stantec, juin 2022. 

3.3 RAPPORT D’INSPECTION 
L’inspection du pont PM 125.30 à la subdivision Chapais a été effectuée par l’équipe d’inspection de Stantec, du 15 
au 18 juin 2022. La plupart des systèmes structurels ont été inspectés à l’aide de techniques d’accès par corde. 

Sur la base de l’inspection visuelle détaillée, la structure en acier est considérée comme étant en bon état. Par 
conséquent, l’évaluation de la charge nominale de la structure existante a été effectuée en fonction de son état tel 
que construit, obtenu à partir des dessins de conception originaux joints à l’annexe A. La figure 3-1 montre une vue 
générale du pont existant. 
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Figure 3-1 : Vues générales du pont PM 125.30 

3.4 CHARGES 
Les chapitres 7 et 15 de l’AREMA sont utilisés pour déterminer les charges auxquelles la structure existante est 
soumise. Les charges / combinaisons suivantes ont été prises en compte : 

• Combinaison de charges primaires comprenant les charges permanentes (DL), les charges vives (LL) et les 
charges d’impact (IM). L’impact a été réduit, en fonction de la vitesse, conformément à l’AREMA 15-7.3.2.3a. 

• Combinaison de charges secondaires comprenant les forces longitudinales et latérales de l'équipement (LF) et 
les charges de vent (W) sur le pont et les wagons, en plus des charges primaires. Pour cette combinaison, les 
contraintes admissibles sont augmentées de 25 % par rapport à la valeur normale. 

Sur la base des dessins originaux, la charge permanente de la structure ainsi que la distribution de la charge 
transversale du vent sur les éléments ont été calculées dans un fichier Excel nommé 
"125.30_Chapais_Dead&WindLoad_TT-197ft". 

La stabilité de la poutrelle a également été vérifiée pour les combinaisons de charges primaires et secondaires. 

3.5 MODÉLISATION ET PROPRIÉTÉS SECTIONNELLES 
Afin de déterminer les forces axiales (compression et tension) dans les éléments de ferme principaux, un modèle 
2D de la ferme a été préparé à l’aide du logiciel Advance Design America (ADA). Les forces obtenues à partir du 
modèle ont été rapportées dans les feuilles de calcul MathCad, où les différentes contraintes et « E-rating » ont été 
déterminées en fonction des contraintes normales et maximales admissibles. La figure 3-2 montre le modèle 2D de 
la travée en treillis du pont PM 125.30. 
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Figure 3-2 : Modèle de ferme traversante 2D 

Les moments de flexion et de cisaillement maximaux dans les poutres, les poutres de plancher et les longerons ont 
été déterminés à l’aide du logiciel ADA en conjonction avec les calculs MathCad. Il est important de noter que les 
poutres de plancher et les longerons étaient considérés comme de simples poutres supportées. 

De plus, le moment de flexion et le cisaillement maximaux pour la charge vive de la Cooper E80, dans les poutres 
principales, ont été déterminés par interpolation des valeurs présentées dans AREMA, tableau 15-1-15 

Les propriétés de la section transversale des éléments de fermes et des poutres en plaques ont été déterminées en 
modélisant les sections critiques brutes et nettes à l'aide du logiciel "ShapeBuilder", en modélisant les sections 
critiques brutes et nettes à l'aide du logiciel "ShapeBuilder". La figure 3-3 montre les sections brutes des membrures 
inférieures et de la poutre à plaque du tablier. 
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Figure 3-3 : Coupes sectionnelles de la corde inférieure de la ferme (à gauche) et de la poutre principale (à 

droite) 

3.6 HYPOTHÈSES 
Les différentes hypothèses suivantes ont été prises en compte lors de la charge nominale du pont PM 125.30 : 

• Étant donné que le rail est manquant dans tout le pont et en raison du mauvais état des traverses existantes, 
des traverses de 10 po x 12 po x 15 pi et du rail 136RE ont été pris en compte dans le calcul de la charge 
permanente du tablier. 

• La charge permanente des poutres a été estimée en fonction du poids de chaque composant et a été augmentée 
de 20 % pour tenir compte du poids des rivets, des goussets et des épissures. 

• Les dessins originaux indiquent l’acier à foyer ouvert (ASTM A7-42) comme matériau de construction. Des 
limites d’élasticité et des résistances ultimes de 30 ksi et 60 ksi respectivement ont été utilisées pour effectuer 
la charge nominale des éléments de ferme traversante ainsi que des poutres de plaque de tablier, des longerons 
et des poutres de plancher; 

• On a supposé que les forces longitudinales dans la travée de la ferme sont résistées par les poutres de plancher 
et la corde inférieure. On a supposé que la force longitudinale était uniformément répartie sur la corde 
inférieure de la ferme traversante. 

• Les effets locaux (membre) et globaux (ferme) des charges de vent sur la structure ont été déterminés. 
• Une inertie équivalente des deux longerons a été calculée et utilisée pour déterminer la contrainte due aux 

charges transversales du vent sur les longerons. 
• Afin de vérifier la stabilité latérale globale du pont à treillis traversant, 2,5 % de la force de compression 

maximale de la corde supérieure (article 15-1.3.11 de l’AREMA) ont été appliqués aux montants verticaux et 
terminaux. 

4. RÉSUMÉ DE L’INDICE DE CHARGE 
La capacité de charge du pont ferroviaire PM 125.30 est résumée dans un tableau joint à l'annexe B. 
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5. CONCLUSION 
D'après l'évaluation de la capacité de charge effectuée, la travée en treillis n'est pas suffisante pour supporter le 
trafic de passagers et de marchandises prévu. Afin d'augmenter la capacité de charge de la poutre en treillis, les 
principaux éléments suivants doivent être renforcés : 

• La membrure supérieure. 
• Suspentes. 
• Diagonales. 

En outre, le système de plancher composé de longerons et de poutres de plancher doit être remplacé afin que la 
structure puisse résister aux forces longitudinales importantes. 

L'évaluation des poutres de la plaque de pont confirme qu'elles sont adéquates pour les charges vives projetées. 

 



 

 

 
 

 

 

 

Annexe A 

Dessins originaux 

 































































 

 

 
 

 

 

 

Annexe B 

Résumé de 
l’évaluation de 
capacité portante 
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PONT - 125.30 CHAPAIS - TABLEAU RÉSUMÉ DE L'ÉVALUATION DE CAPACITÉ PORTANTE

Identification Type de travée Alignement Type de tablier Description Nœuds
Longueur tributaire

(pieds)

Condition

d'évaluation
Effort 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 315 kips 286 kips 268 kips VIA Rail

125.30 Chandler TT tangente ajouré Poutre triangulée Nord L0-U1 196' 10'' Origine compression-flexion 96,0 90,4 85,6 83,2 81,6 80,8 61,6 56,8 54,4 52,0 51,2 50,4 63,3 63,8 61,1 43,1

Membrure supérieure U1-U2 196' 10'' Origine compression-flexion 165,2 157,2 151,2 147,6 145,2 144,8 107,9 102,6 98,9 96,3 94,9 94,4 63,3 63,8 61,1 43,1

U2-U3 196' 10'' Origine compression-flexion 164,4 156,4 150,8 146,8 144,8 144,0 107,9 102,6 98,9 96,3 94,9 94,4 63,3 63,8 61,1 43,1

 U3-U4 196' 10'' Origine compression-flexion 161,6 153,6 148,0 144,0 142,0 141,2 105,3 100,1 96,4 93,9 92,5 92,1 63,3 63,8 61,1 43,1

U4-U5 196' 10'' Origine compression-flexion 163,2 155,2 149,6 145,6 143,6 142,8 106,5 101,3 97,6 95,1 93,7 93,2 63,3 63,8 61,1 43,1

U5-U6 196' 10'' Origine compression-flexion 161,6 153,6 148,0 144,0 142,0 141,2 105,3 100,1 96,4 93,9 92,5 92,1 63,3 63,8 61,1 43,1

U6-U7 196' 10'' Origine compression-flexion 164,4 156,4 150,8 146,8 144,8 144,0 107,9 102,6 98,9 96,3 94,9 94,4 63,3 63,8 61,1 43,1

U7-U8 196' 10'' Origine compression-flexion 165,2 157,2 151,2 147,6 145,2 144,8 107,9 102,6 98,9 96,3 94,9 94,4 63,3 63,8 61,1 43,1

U8-L9 196' 10'' Origine compression-flexion 96,0 90,4 85,6 83,2 81,6 80,8 61,6 56,8 54,4 52,0 51,2 50,4 63,3 63,8 61,1 43,1

Poutre triangulée Sud L0-U1 196' 10'' Origine compression-flexion 96,0 90,4 85,6 83,2 81,6 80,8 61,6 56,8 54,4 52,0 51,2 50,4 63,3 63,8 61,1 43,1

Membrure supérieure U1-U2 196' 10'' Origine compression-flexion 165,2 157,2 151,2 147,6 145,2 144,8 107,9 102,6 98,9 96,3 94,9 94,4 63,3 63,8 61,1 43,1

U2-U3 196' 10'' Origine compression-flexion 164,4 156,4 150,8 146,8 144,8 144,0 107,9 102,6 98,9 96,3 94,9 94,4 63,3 63,8 61,1 43,1

U3-U4 196' 10'' Origine compression-flexion 161,6 153,6 148,0 144,0 142,0 141,2 105,3 100,1 96,4 93,9 92,5 92,1 63,3 63,8 61,1 43,1

U4-U5 196' 10'' Origine compression-flexion 163,2 155,2 149,6 145,6 143,6 142,8 106,5 101,3 97,6 95,1 93,7 93,2 63,3 63,8 61,1 43,1

U5-U6 196' 10'' Origine compression-flexion 161,6 153,6 148,0 144,0 142,0 141,2 105,3 100,1 96,4 93,9 92,5 92,1 63,3 63,8 61,1 43,1

U6-U7 196' 10'' Origine compression-flexion 164,4 156,4 150,8 146,8 144,8 144,0 107,9 102,6 98,9 96,3 94,9 94,4 63,3 63,8 61,1 43,1

U7-U8 196' 10'' Origine compression-flexion 165,2 157,2 151,2 147,6 145,2 144,8 107,9 102,6 98,9 96,3 94,9 94,4 63,3 63,8 61,1 43,1

U8-L9 196' 10'' Origine compression-flexion 96,0 90,4 85,6 83,2 81,6 80,8 61,6 56,8 54,4 52,0 51,2 50,4 63,3 63,8 61,1 43,1

Poutre triangulée Nord L0-L1 196' 10'' Origine traction-flexion 96,2 93,7 91,8 90,5 89,8 89,5 79,8 77,8 76,2 75,2 74,5 74,3 63,3 63,8 61,1 43,1

Membrure inférieure L1-L2 196' 10'' Origine traction-flexion 89,3 87,0 85,4 84,2 83,5 83,3 73,6 71,7 70,4 69,4 68,8 68,7 63,3 63,8 61,1 43,1

L2-L3 196' 10'' Origine traction-flexion 110,0 106,1 103,2 101,3 100,1 99,8 90,8 87,6 85,2 83,6 82,7 82,4 63,3 63,8 61,1 43,1

L3-L4 196' 10'' Origine traction-flexion 125,5 121,1 117,9 115,7 114,4 114,0 104,1 100,4 97,8 95,9 94,9 94,5 63,3 63,8 61,1 43,1

L4-L5 196' 10'' Origine traction-flexion 113,4 109,3 106,3 104,3 103,1 102,7 93,6 90,2 87,8 86,1 85,1 84,8 63,3 63,8 61,1 43,1

L5-L6 196' 10'' Origine traction-flexion 125,5 121,1 117,9 115,7 114,4 114,0 104,1 100,4 97,8 95,9 94,9 94,5 63,3 63,8 61,1 43,1

L6-L7 196' 10'' Origine traction-flexion 110,0 106,1 103,2 101,3 100,1 99,8 90,8 87,6 85,2 83,6 82,7 82,4 63,3 63,8 61,1 43,1

L7-L8 196' 10'' Origine traction-flexion 89,3 87,0 85,4 84,2 83,5 83,3 73,6 71,7 70,4 69,4 68,8 68,7 63,3 63,8 61,1 43,1

L8-L9 196' 10'' Origine traction-flexion 96,2 93,7 91,8 90,5 89,8 89,5 79,8 77,8 76,2 75,2 74,5 74,3 63,3 63,8 61,1 43,1

Poutre triangulée Nord L0-L1 196' 10'' Origine traction-flexion 96,2 93,7 91,8 90,5 89,8 89,5 79,8 77,8 76,2 75,2 74,5 74,3 63,3 63,8 61,1 43,1

Membrure inférieure L1-L2 196' 10'' Origine traction-flexion 89,3 87,0 85,4 84,2 83,5 83,3 73,6 71,7 70,4 69,4 68,8 68,7 63,3 63,8 61,1 43,1

L2-L3 196' 10'' Origine traction-flexion 110,0 106,1 103,2 101,3 100,1 99,8 90,8 87,6 85,2 83,6 82,7 82,4 63,3 63,8 61,1 43,1

L3-L4 196' 10'' Origine traction-flexion 125,5 121,1 117,9 115,7 114,4 114,0 104,1 100,4 97,8 95,9 94,9 94,5 63,3 63,8 61,1 43,1

L4-L5 196' 10'' Origine traction-flexion 113,4 109,3 106,3 104,3 103,1 102,7 93,6 90,2 87,8 86,1 85,1 84,8 63,3 63,8 61,1 43,1

L5-L6 196' 10'' Origine traction-flexion 125,5 121,1 117,9 115,7 114,4 114,0 104,1 100,4 97,8 95,9 94,9 94,5 63,3 63,8 61,1 43,1

L6-L7 196' 10'' Origine traction-flexion 110,0 106,1 103,2 101,3 100,1 99,8 90,8 87,6 85,2 83,6 82,7 82,4 63,3 63,8 61,1 43,1

L7-L8 196' 10'' Origine traction-flexion 89,3 87,0 85,4 84,2 83,5 83,3 73,6 71,7 70,4 69,4 68,8 68,7 63,3 63,8 61,1 43,1

L8-L9 196' 10'' Origine traction-flexion 96,2 93,7 91,8 90,5 89,8 89,5 79,8 77,8 76,2 75,2 74,5 74,3 63,3 63,8 61,1 43,1

125.30 Chandler TT Tangente ajouré Poutre triangulée Nord U1-L2 137,75' Origine traction-flexion 159,7 151,1 145,1 141,1 138,8 138,0 105,5 99,9 95,9 93,2 91,7 91,2 53,4 60,9 57,8 41,3

Diagonale U3-L2 91,83' Origine compression-flexion 146,4 137,2 130,8 126,4 124,0 123,2 96,5 90,4 86,2 83,4 81,9 81,3 51,5 57,8 55,8 41,3

U3-L4 46' Origine traction-flexion 169,5 155,2 145,7 139,5 136,1 135,0 114,4 104,8 98,3 94,2 91,9 91,1 70,4 63,9 59,8 43,6

U4-L5 22' 11-1/2'' Origine compression-flexion 105,6 96,0 89,6 85,6 83,4 82,8 82,4 75,0 70,1 66,9 65,2 64,6 73,6 66,9 61,7 42,7

U5-L4 22' 11-3/4'' Origine compression-flexion 105,6 96,0 89,6 85,6 83,4 82,8 82,4 75,0 70,1 66,9 65,2 64,6 73,6 66,9 61,7 42,7

U6-L5 46' Origine traction-flexion 169,5 155,2 145,7 139,5 136,1 135,0 114,4 104,8 98,3 94,2 91,9 91,1 70,4 63,9 59,8 43,6

U6-L7 91,83' Origine compression-flexion 146,4 137,2 130,8 126,4 124,0 123,2 96,5 90,4 86,2 83,4 81,9 81,3 51,5 57,8 55,8 41,3

U8-L7 137,75' Origine traction-flexion 159,7 151,1 145,1 141,1 138,8 138,0 105,5 99,9 95,9 93,2 91,7 91,2 53,4 60,9 57,8 41,3

Poutre triangulée Sud U1-L2 137,75' Origine traction-flexion 159,7 151,1 145,1 141,1 138,8 138,0 105,5 99,9 95,9 93,2 91,7 91,2 53,4 60,9 57,8 41,3

Diagonale U3-L2 91,83' Origine compression-flexion 146,4 137,2 130,8 126,4 124,0 123,2 96,5 90,4 86,2 83,4 81,9 81,3 51,5 57,8 55,8 41,3

U3-L4 46' Origine traction-flexion 169,5 155,2 145,7 139,5 136,1 135,0 114,4 104,8 98,3 94,2 91,9 91,1 70,4 63,9 59,8 43,6

U4-L5 22' 11-1/2'' Origine compression-flexion 105,6 96,0 89,6 85,6 83,4 82,8 82,4 75,0 70,1 66,9 65,2 64,6 73,6 66,9 61,7 42,7

U5-L4 22' 11-3/4'' Origine compression-flexion 105,6 96,0 89,6 85,6 83,4 82,8 82,4 75,0 70,1 66,9 65,2 64,6 73,6 66,9 61,7 42,7

U6-L5 46' Origine traction-flexion 169,5 155,2 145,7 139,5 136,1 135,0 114,4 104,8 98,3 94,2 91,9 91,1 70,4 63,9 59,8 43,6

U6-L7 91,83' Origine compression-flexion 146,4 137,2 130,8 126,4 124,0 123,2 96,5 90,4 86,2 83,4 81,9 81,3 51,5 57,8 55,8 41,3

U8-L7 137,75' Origine traction-flexion 159,7 151,1 145,1 141,1 138,8 138,0 105,5 99,9 95,9 93,2 91,7 91,2 53,4 60,9 57,8 41,3

Poutre triangulée Nord L1-U1 21' Origine traction-flexion 94,2 87,7 83,2 80,3 78,7 78,1 60,2 56,1 53,2 51,4 50,3 50,0 75,2 68,3 62,2 43,6

Montant L2-U2 22' 11-1/2'' Origine 0 force member 73,6 66,9 61,7 42,7

L3-U3 22' 11-1/2'' Origine traction-flexion 79,0 73,7 70,1 67,8 66,4 66,0 64,4 60,2 57,2 55,3 54,2 53,8 73,6 66,9 61,7 42,7

L4-U4 22' 11-1/2'' Origine compression/traction-flexion 119,7 112,7 107,7 104,4 102,6 102,0 81,6 68,0 59,2 53,2 49,6 48,8 73,6 66,9 61,7 42,7

L5-U5 22' 11-1/2'' Origine compression/traction-flexion 119,7 112,7 107,7 104,4 102,6 102,0 81,6 68,0 59,2 53,2 49,6 48,8 73,6 66,9 61,7 42,7

L6-U6 22' 11-1/2'' Origine traction-flexion 79,0 73,7 70,1 67,8 66,4 66,0 64,4 60,2 57,2 55,3 54,2 53,8 73,6 66,9 61,7 42,7

L7-U7 22' 11-1/2'' Origine 0 force member 73,6 66,9 61,7 42,7

L8-U8 21' Origine traction-flexion 94,2 87,7 83,2 80,3 78,7 78,1 60,2 56,1 53,2 51,4 50,3 50,0 75,2 68,3 62,2 43,6

Poutre triangulée Nord L1-U1 21' Origine traction-flexion 94,2 87,7 83,2 80,3 78,7 78,1 60,2 56,1 53,2 51,4 50,3 50,0 75,2 68,3 62,2 43,6

Montant L2-U2 22' 11-1/2'' Origine 0 force member 73,6 66,9 61,7 42,7

L3-U3 22' 11-1/2'' Origine traction-flexion 79,0 73,7 70,1 67,8 66,4 66,0 64,4 60,2 57,2 55,3 54,2 53,8 73,6 66,9 61,7 42,7

L4-U4 22' 11-1/2'' Origine compression-flexion 119,7 112,7 107,7 104,4 102,6 102,0 81,6 68,0 59,2 53,2 49,6 48,8 73,6 66,9 61,7 42,7

L5-U5 22' 11-1/2'' Origine compression-flexion 119,7 112,7 107,7 104,4 102,6 102,0 81,6 68,0 59,2 53,2 49,6 48,8 73,6 66,9 61,7 42,7

L6-U6 22' 11-1/2'' Origine traction-flexion 79,0 73,7 70,1 67,8 66,4 66,0 64,4 60,2 57,2 55,3 54,2 53,8 73,6 66,9 61,7 42,7

L7-U7 22' 11-1/2'' Origine 0 force member 73,6 66,9 61,7 42,7

L8-U8 21' Origine traction-flexion 94,2 87,7 83,2 80,3 78,7 78,1 60,2 56,1 53,2 51,4 50,3 50,0 75,2 68,3 62,2 43,6

E-Cooper Capacité Équivalente

E-rating*Membrure Évaluation
Maximum Rating

vitesse (mph)

Normal Rating
vitesse (mph)
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PONT - 125.30 CHAPAIS - TABLEAU RÉSUMÉ DE L'ÉVALUATION DE CAPACITÉ PORTANTE

Identification Type de travée Alignement Type de tablier Description Nœuds
Longueur tributaire

(pieds)

Condition

d'évaluation
Effort 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 315 kips 286 kips 268 kips VIA Rail

E-Cooper Capacité Équivalente

E-rating*Membrure Évaluation
Maximum Rating

vitesse (mph)

Normal Rating
vitesse (mph)

125.30 Chandler TT Tangente ajouré Poutres transversales FB0 18'-3/4'' Origine avec FL Cisaillement 224,2 205,3 192,6 184,5 180,0 178,5 129,6 118,7 111,4 106,7 104,1 103,2 73,7 66,9 62,5 48,1

FB0 Origine avec FL Flexion 35,1 34,4 33,9 33,6 33,4 33,3 29,4 28,9 28,5 28,2 28,0 28,0 74,3 67,4 62,7 45,5

FB0 Origine sans FL Cisaillement 224,2 205,3 192,6 184,5 180,0 178,5 129,6 118,7 111,4 106,7 104,1 103,2 73,7 66,9 62,5 48,1

FB0 Origine sans FL Flexion 119,9 109,7 103,0 98,7 96,2 95,4 81,1 74,2 69,7 66,7 65,1 64,6 74,3 67,4 62,7 45,5

FB1 22'-11-1/2'' Origine avec FL Cisaillement 173,6 159,0 149,3 143,0 139,5 138,4 100,2 91,8 86,1 82,5 80,5 79,8 77,1 70,1 65,2 45,2

FB1 Origine avec FL Flexion 30,6 29,8 29,2 28,8 28,5 28,4 25,6 24,9 24,4 24,1 23,9 23,8 73,6 66,9 61,7 42,7

FB1 Origine sans FL Cisaillement 173,6 159,0 149,3 143,0 139,5 138,4 100,2 91,8 86,1 82,5 80,5 79,8 77,1 70,1 65,2 45,2

FB1 Origine sans FL Flexion 72,4 66,3 62,2 59,6 58,2 57,7 48,6 44,5 41,7 40,0 39,0 38,7 73,6 66,9 61,7 42,7

FB2 22'-11-1/2'' Origine avec FL Cisaillement 160,6 147,1 138,2 132,4 129,1 128,1 92,7 84,9 79,7 76,4 74,5 73,9 77,1 70,1 65,2 45,2

FB2 Origine avec FL Flexion 29,9 29,0 28,4 28,0 27,7 27,7 25,0 24,3 23,8 23,4 23,2 23,2 73,6 66,9 61,7 42,7

FB2 Origine sans FL Cisaillement 160,6 147,1 138,2 132,4 129,1 128,1 92,7 84,9 79,7 76,4 74,5 73,9 77,1 70,1 65,2 45,2

FB2 Origine sans FL Flexion 67,0 61,4 57,6 55,2 53,8 53,4 44,9 41,1 38,6 37,0 36,1 35,8 73,6 66,9 61,7 42,7

FB3 22'-11-1/2'' Origine avec FL Cisaillement 160,6 147,1 138,2 132,4 129,1 128,1 92,7 84,9 79,7 76,4 74,5 73,9 77,1 70,1 65,2 45,2

FB3 Origine avec FL Flexion 29,9 29,0 28,4 28,0 27,7 27,7 25,0 24,3 23,8 23,4 23,2 23,2 73,6 66,9 61,7 42,7

FB3 Origine sans FL Cisaillement 160,6 147,1 138,2 132,4 129,1 128,1 92,7 84,9 79,7 76,4 74,5 73,9 77,1 70,1 65,2 45,2

FB3 Origine sans FL Flexion 67,0 61,4 57,6 55,2 53,8 53,4 44,9 41,1 38,6 37,0 36,1 35,8 73,6 66,9 61,7 42,7

FB4 22'-11-1/2'' Origine avec FL Cisaillement 160,6 147,1 138,2 132,4 129,1 128,1 92,7 84,9 79,7 76,4 74,5 73,9 77,1 70,1 65,2 45,2

FB4 Origine avec FL Flexion 29,9 29,0 28,4 28,0 27,7 27,7 25,0 24,3 23,8 23,4 23,2 23,2 73,6 66,9 61,7 42,7

FB4 Origine sans FL Cisaillement 160,6 147,1 138,2 132,4 129,1 128,1 92,7 84,9 79,7 76,4 74,5 73,9 77,1 70,1 65,2 45,2

FB4 Origine sans FL Flexion 67,0 61,4 57,6 55,2 53,8 53,4 44,9 41,1 38,6 37,0 36,1 35,8 73,6 66,9 61,7 42,7

FB5 22'-11-1/2'' Origine avec FL Cisaillement 160,6 147,1 138,2 132,4 129,1 128,1 92,7 84,9 79,7 76,4 74,5 73,9 77,1 70,1 65,2 45,2

FB5 Origine avec FL Flexion 29,9 29,0 28,4 28,0 27,7 27,7 25,0 24,3 23,8 23,4 23,2 23,2 73,6 66,9 61,7 42,7

FB5 Origine sans FL Cisaillement 160,6 147,1 138,2 132,4 129,1 128,1 92,7 84,9 79,7 76,4 74,5 73,9 77,1 70,1 65,2 45,2

FB5 Origine sans FL Flexion 67,0 61,4 57,6 55,2 53,8 53,4 44,9 41,1 38,6 37,0 36,1 35,8 73,6 66,9 61,7 42,7

FB6 22'-11-1/2'' Origine avec FL Cisaillement 160,6 147,1 138,2 132,4 129,1 128,1 92,7 84,9 79,7 76,4 74,5 73,9 77,1 70,1 65,2 45,2

FB6 Origine avec FL Flexion 29,9 29,0 28,4 28,0 27,7 27,7 25,0 24,3 23,8 23,4 23,2 23,2 73,6 66,9 61,7 42,7

FB6 Origine sans FL Cisaillement 160,6 147,1 138,2 132,4 129,1 128,1 92,7 84,9 79,7 76,4 74,5 73,9 77,1 70,1 65,2 45,2

FB6 Origine sans FL Flexion 67,0 61,4 57,6 55,2 53,8 53,4 44,9 41,1 38,6 37,0 36,1 35,8 73,6 66,9 61,7 42,7

FB7 22'-11-1/2'' Origine avec FL Cisaillement 160,6 147,1 138,2 132,4 129,1 128,1 92,7 84,9 79,7 76,4 74,5 73,9 77,1 70,1 65,2 45,2

FB7 Origine avec FL Flexion 29,9 29,0 28,4 28,0 27,7 27,7 25,0 24,3 23,8 23,4 23,2 23,2 73,6 66,9 61,7 42,7

FB7 Origine sans FL Cisaillement 160,6 147,1 138,2 132,4 129,1 128,1 92,7 84,9 79,7 76,4 74,5 73,9 77,1 70,1 65,2 45,2

FB7 Origine sans FL Flexion 67,0 61,4 57,6 55,2 53,8 53,4 44,9 41,1 38,6 37,0 36,1 35,8 73,6 66,9 61,7 42,7

FB8 22'-11-1/2'' Origine avec FL Cisaillement 173,6 159,0 149,3 143,0 139,5 138,4 100,2 91,8 86,1 82,5 80,5 79,8 77,1 70,1 65,2 45,2

FB8 Origine avec FL Flexion 30,6 29,8 29,2 28,8 28,5 28,4 25,6 24,9 24,4 24,1 23,9 23,8 73,6 66,9 61,7 42,7

FB8 Origine sans FL Cisaillement 173,6 159,0 149,3 143,0 139,5 138,4 100,2 91,8 86,1 82,5 80,5 79,8 77,1 70,1 65,2 45,2

FB8 Origine sans FL Flexion 72,4 66,3 62,2 59,6 58,2 57,7 48,6 44,5 41,7 40,0 39,0 38,7 73,6 66,9 61,7 42,7

FB9 18'-3/4'' Origine avec FL Cisaillement 224,2 205,3 192,6 184,5 180,0 178,5 129,6 118,7 111,4 106,7 104,1 103,2 73,7 66,9 62,5 48,1

FB9 Origine avec FL Flexion 35,1 34,4 33,9 33,6 33,4 33,3 29,4 28,9 28,5 28,2 28,0 28,0 74,3 67,4 62,7 45,5

FB9 Origine sans FL Cisaillement 224,2 205,3 192,6 184,5 180,0 178,5 129,6 118,7 111,4 106,7 104,1 103,2 73,7 66,9 62,5 48,1

FB9 Origine sans FL Flexion 119,9 109,7 103,0 98,7 96,2 95,4 81,1 74,2 69,7 66,7 65,1 64,6 74,3 67,4 62,7 45,5

125.30 Chandler TT Tangente ajouré Longerons Ext  long  A 18'-3/4'' Origine Cisaillement 197,6 181,0 169,9 162,7 158,7 157,4 114,8 105,1 98,7 94,5 92,2 91,4 73,7 66,9 62,5 48,1

Origine Flexion mi-portée 110,0 101,3 95,4 91,6 89,5 88,8 77,6 71,1 66,7 63,9 62,3 61,8 74,3 67,4 62,7 45,5

long  B 18'-3/4'' Origine Cisaillement 199,5 182,7 171,5 164,3 160,2 158,9 114,8 105,1 98,7 94,5 92,2 91,4 73,7 66,9 62,5 48,1

Origine Flexion mi-portée 110,0 101,3 95,4 91,6 89,5 88,8 77,6 71,1 66,7 63,9 62,3 61,8 74,3 67,4 62,7 45,5

Longerons Int  long  A 22'-11-1/2'' Origine Cisaillement 226,6 207,7 195,0 186,9 182,3 180,9 131,5 120,6 113,2 108,5 105,8 105,0 77,1 70,1 65,2 45,2

Origine Flexion mi-portée 116,9 107,6 101,3 97,3 95,0 94,3 82,0 75,2 70,6 67,7 66,0 65,5 73,6 66,9 61,7 42,7

long  B '22'-11-1/2'' Origine Cisaillement 228,6 209,5 196,8 188,6 184,0 182,5 131,5 120,6 113,2 108,5 105,8 105,0 77,1 70,1 65,2 45,2

Origine Flexion mi-portée 116,9 107,6 101,3 97,3 95,0 94,3 82,0 75,2 70,6 67,7 66,0 65,5 73,6 66,9 61,7 42,7

Légende : XX Capacité déficiente pour VIA Rail Canada

XX Capacité déficiente pour 268 kips

XX Capacité déficiente pour 286 kips

XX Capacité déficiente pour 315 kips

* : le Erating est majoré de 10%
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PONT ‐ 125.30 CHAPAIS ‐ TABLEAU RÉSUMÉ DE L'ÉVALUATION DE CAPACITÉ PORTANTE

Identification Type de travée Alignement Type de tablier Description Nœuds
Longueur tributaire

(pieds)
Condition

d'évaluation
Effort 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 315 kips 286 kips 268 kips VIA Rail

125.30 Chandler DPG Tangent Ajouré Travée 01/03 Poutre 01 45' Origine Cisaillement à l'appui 166.00 150.00 140.00 134.00 130.00 129.00 95.00 86.00 80.00 76.00 74.00 73.00 68.6 63.4 58.6 46.1
Poutre 01 45' Origine Flexion‐mi portée 109.00 100.00 94.00 90.00 87.00 87.00 82.00 74.00 69.00 66.00 64.00 64.00 71.1 64.1 60.2 43.5
Poutre 02 45' Origine Cisaillement à l'appui 166.0 150.0 140.0 134.0 130.0 129.0 95.0 86.0 80.0 76.0 74.0 73.0 68.6 63.4 58.6 46.1
Poutre 02 45' Origine Flexion‐mi portée 109.00 100.00 94.00 90.00 87.00 87.00 82.00 74.00 69.00 66.00 64.00 64.00 71.1 64.1 60.2 43.5

Légende : XX Capacité déficiente pour VIA Rail Canada
XX Capacité déficiente pour 268 kips
XX Capacité déficiente pour 286 kips
XX Capacité déficiente pour 315 kips

Note * : Les E‐requis sont majorés de 10% pour assurer la 
pérennité des ouvrages.

E‐Cooper Capacité Équivalente

Membrure Évaluation Maximum Rating
vitesse (mph)

Normal Rating
vitesse (mph)

E‐rating*
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